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概覽
本文介紹應用回收洗衣污水循環再用
的節水減排示範項目。毛織衣服在洗
水過程產生的污水，雖然經過污水處
理，但污水中仍然含有未能分解的污
染物質，所以不適合回收在製程中再
用。

在本個案中，東莞東輝服裝有限公司
（以下簡稱東輝）從事毛織衣服生產，
獲清潔生產伙伴計劃資助下，興建中
水回用系統（由東莞市天泉環保機電
工程有限公司提供）。系統投入運作
後，污水回用率達到 60%，平均每年
節省新鮮水約 1.23 萬噸，並減少化學
需氧量（COD）外排量約 1.1 噸。

結果顯示，東輝安裝中水回用系統是
具有一定的環保效益的。

示範項目簡介
東輝於二零一二年七月五日完成中水回用系統的安裝，經過一個多月的設備測試及系統調試，於九月十四日完成驗收工
作並移交東輝接管及操作。中水回用系統投入運行後，各項指標基本符合預期表現。

技術問題
毛織衣服縫製後，通過洗水去除毛物本身的油漬及污漬等，改變毛衣的手感及
衣物尺寸，然後烘乾並整燙成型。洗水污水中含有大量清潔劑、軟油、油脂及
污垢等，必須經過處理，如生化處理，才能達標排放。由於經處理後的污水，
當中仍然含有未能分解的污染物質及生化中間代謝物，直接回用到水洗工序會
影響毛衣的品質。
由於經處理後的排放水的水質未能達到回用水質的要求，東輝一直將達標污水
外排，造成水資源浪費。隨著環保要求提升，廠家亦必須進行污水循環回用。

解決方案
東輝為充分利用達標排放污水及減少新鮮水消耗量，安裝中水回用系統，將達
標的排放污水進一步凈化後循環到水洗工序再用。中水回用系統由預處理部
分、深度處理部分及反滲透裝置組成。
預處理：達標污水排入清水池進行混勻調節，經清水池調節水量後，經石英砂
過濾機（防止較大顆粒的雜質污堵超濾膜孔，降低進水的濁度），以及活性碳
過濾機（降低進水的 COD，減少後續 RO 膜的有機污染）。
深度處理：過濾後的污水再經 5μm 保安過濾器去除微粒，以及超濾系統（UF）
去除懸浮物、膠體、細菌等四級串連過濾，經 UF 超濾後的出水流入中間水箱
調節水量。
反滲透：最後再由高壓泵經 1μm 保安過濾器進入反滲透系統（RO），去除水
中的各種無機鹽類離子、細菌、病毒及有機物。RO 出水流入回用水箱待用，
而濃水則流入濃水箱再流入污水處理系統處理。反滲透膜選用超低壓型膜，可
節省耗電量。此外，主要過流件材質為 304 不銹鋼，耐用之餘亦可減少管材等
設備污染水質。

污水處理系統 中水回用系統（RO 及砂碳過濾） 砂碳過濾及 UF 超濾系統
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聲明
本 文 中 所 示 範 的 設 備 或 技 術 其 成 效 只 代 表 在 本 項 目 條 件 下 的 表 現 ， 並 不 表 示 使 用 在 其 他 工 廠 或 不 同 條 件 時 會 有 相 同 的 效 果 。 此 外 ， 本 文
提 及 的 設 備 、 技 術 及 環 境 技 術 服 務 供 應 商 等 並 不 表 示 是 香 港 特 區 政 府 及 香 港 生 產 力 促 進 局 所 認 可 ， 對 任 何 因 使 用 該 設 備 、 技 術 或 服 務
供 應 商 而 引 致 或 涉 及 的 損 失 ， 香 港 特 區 政 府 及 香 港 生 產 力 促 進 局 概 不 承 擔 任 何 義 務 、 責 任 或 法 律 責 任 。 此 外 ， 類 似 的 設 備 、 技 術 及 服
務 供 應 商 或 可 在 市 場 上 獲 得 。 讀 者 應 認 真 評 估 對 該 設 備 或 技 術 的 實 際 需 求 ， 以 及 在 採 用 該 設 備 或 技 術 之 前 應 向 有 關 方 進 行 詳 細 諮 詢 。
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成效

在安裝了中水回用系統後，東輝記錄了工廠的用水量及回用水量，並比較未安裝中水回用系統的用水情況，結果列於下表：

日期

6月（設備安裝前） 9月（設備安裝後）

新鮮水消耗量
（m3）

車間污水量
（m3）

排放污水量
（m3）

總用水量
（中水回用
＋新鮮水）

（m3）

車間污水量
（m3）

排放污水量
（m3）

中水
回用量
（m3）

新鮮水使用量
（m3）

日平均 73.4 67.5 67.5 71.0 67.4 26.5 40.9 30.2

按每年工廠生產 300 天計，東輝每年可節約新鮮用水量為：
40.9 × 300 = 12,270 噸
中水回用率為：40.9 ÷ 67.4 x 100
= 60.7%。

財務分析
A. 節約水費：
由中水回用系統可實現生產污水的車間回用，故對東輝
最大的效益是減少了新鮮水的使用量。按照每年可節省
自來水的使用量 12,270 噸，以及每噸水 2.74 元計算，
則每年可節約成本為 12,270 × 2.74 元 / 噸
= 人民幣 33,620 元

B. 系統運行成本：
1） 電費的增加

序號 名  稱 單台功率
（kW）

數量
（台）

使用數量
（台）

負荷
係數

運行功率
（kW）

1 中水提升泵 2.2 2 1 0.8 1.76
2 反洗水泵 3.0 1 1 0.8 間歇運行
3 供水泵 1.5 1 1 0.8 1.2
4 高壓泵 7.5 1 1 0.8 6
5 回用水泵 1.5 1 1 0.8 1.2
6 合計 10.16

整個中水回用系統每小時耗電 10.16kW，每天生產 8 小
時，年生產 300 天，按照每度電 0.98 元計，每年電費增
加為：
10.16 × 0.98 × 8 × 300 = 人民幣 23,896 元

2） 濾膜更新費用 
濾膜更新費用約為每噸水 0.2 元，每年濾膜更新費用為：
0.2 × 40.9 × 300 = 人民幣 2,454 元

環境成效
除了經濟效益外，本示範項目每年可減少 12,270 噸污水
的排放。另外，按項目進行前及進行後的 COD 值分別為
73.9mg/L 及 53mg/L 計算，COD 減排量如下所示：

年廢水量 COD值 COD 排放量

進行前 21,000t 73.9mg/L 1,551.9 公斤
進行後 8,400t 53mg/L 445.2 公斤

按照上表，每年 COD 的減排量約為：
1,551.9 - 445.2 = 1,106.7 公斤
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3） CIP 清洗藥劑費用
每噸水為 0.1 元，每年濾膜更新費用為：
0.1 x 40.9 × 300 = 人民幣 1,227 元

4） 人工費：調配人員即可，無需增加工人，基本沒有增
加人工費。

綜合以上，每年增加的成本為：23,896 + 2,454 + 1,227 
= 人民幣 27,577 元
年節約成本為 33,620 元，則每年淨節約成本為：
33,620 - 27,577 = 人民幣 6,043 元


