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本文介紹電鍍廠以生物處理提升電鍍污水的處理成效的示範項目。傳統電鍍污水主要採用物化
方法處理，但運行費用高，以及產生大量污泥。
在本個案中，惠州市惠陽區新墟聯豐電鍍廠有限公司（以下簡稱聯豐）主要從事五金電鍍製品的
生產，獲清潔生產伙伴計劃資助下，將原有重金屬污水物化處理系統，改造為生化系統（由思

捷環保科技有限公司提供），並利用特殊生物菌種去除重金屬。新處理系統投
入服務後，各種重金屬離子去除效率達96%以上，污水穩定達標排放，
污泥產量減少57%，每年也可節省污水處理費用約人民幣63,960元。
結果顯示，聯豐以生化系統取代物化系統處理重金屬污水是具有
環保效益的。

本示範項目中，聯豐把原金
屬綜合污水物化處理系統改造為
生化系統，並培養特殊生物菌種去除
重金屬。生化系統是利用細菌、真菌、

藻類等微生物去除有機等污染物，在其生命代謝活動過程中，微生物細
胞可吸附或吸收積累的重金屬，最後通過共同沉澱方式從污水中除去重
金屬。但重金屬會抑制甚至殺死微生物，所以應用生化系統處理重金屬
的廠家並不普遍。
本示範項目特別培養由國外進口的特殊生物菌種，除了能耐高濃度重金
屬外，對重金屬有較高的吸附或吸收量，菌種亦可以在現場培殖增量。
本生化系統的處理工藝流程如下：

聯豐電鍍製程所產生的重金屬污水，水中含有銅
（Cu）、鉻（Cr）、錫（Sn） 及鎳（Ni）等污染物，以往
以物化處理方法，加藥沉澱重金屬。但隨著生產製
程使用的藥劑不斷更新，或配藥量變化，生產過程

所產生的含重金屬污水特性也發生了變化，例如以
絡合或鏊合等形式存在的重金屬離子，就很
難通過普通的物化工藝有效去除，即便
目前有專門處理藥劑應付絡合重金屬
離子，對重金屬離子有明顯的去除效
果，但處理成本較高，污泥產量大。
聯豐的重金屬污水存在上述處理問
題，故尋求更有效且經濟的處理方
案，以減少環境二次污染及可能的風
險，同時降低運行成本。
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工 廠 行 業： 電子零件製造業
應 用 技 術： 以綜合生物菌種提升重金屬污水處理成效
資 料 來 源： 清潔生產伙伴計劃示範項目（11D0196）
參 考 編 號： CP-D088
項 目 年 份： 二零一二
環境技術服務供應商： 思捷環保科技有限公司 （jjnie@c-get.com）
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本文中所示範的設備或技術其成效只代表在本項目條件下的表現，並不表示使用在其他工廠或不同條件時會有相同的效果。此外，本文提及的設備、
技術及環境技術服務供應商等並不表示是香港特區政府及香港生產力促進局所認可，對任何因使用該設備、技術或服務供應商而引致或涉及的損失，
香港特區政府及香港生產力促進局概不承擔任何義務、責任或法律責任。此外，類似的設備、技術及服務供應商或可在市場上獲得。讀者應認真評估
對該設備或技術的實際需求，以及在採用該設備或技術之前應向有關方進行詳細諮詢。

查詢
香港生產力促進局清潔生產伙伴計劃秘書處
香港九龍達之路78號生產力大樓3樓
電話：(852) 2788 5588 傳真：(852) 3187 4532
電郵：enquiry@cleanerproduction.hk 網址：www.cleanerproduction.hk
(此文件可於清潔生產伙伴計劃網站下載：www.cleanerproduction.hk)

生化系統自二零一二年四月開始現場安
裝，於同年八月開始現場設備測試及系
統調試，並於同年九月正式運行。系統
運行後，污染產生量明顯減少，但微生
物受溫度影響，在低溫時必須調整反應
時間，以維持預期成效。

生化系統投入使用後，聯豐測試了水質，
比較以往物化處理系統，評估本項目的成
效，結果如下：

財務分析
下表為處理工藝變更前、後系統運行成本分析（未包
含污泥處理及人工成本）。

項目 傳統物化
處理法

生物
處理法

差額
（噸廢水處理）

電費（人民幣元/m3） 1.70 2.12 —
藥劑費（人民幣元/m3） 6.16 1.64 —
小計（人民幣元/m3） 7.86 3.76 7.86 - 3.76 = 4.1

從上表分析結果，改用生化系統後，處理每噸廢水
的藥劑和能耗成本，合計約下降了人民幣 4.1 元。以
系統現時平均處理能力為每日 50m3，每年（每月 26
日工作）可節省處理費用約為：
4.1 x 50 x 26 x 12 =人民幣63,960元

環境成效
改用“生化系統”後，用藥量及污泥產生量減少，減
少物耗同時亦減少處置污泥所產生的二次環境污染。
本項目對於銅（Cu）、鉻（Cr）、錫（Sn） 及鎳（Ni）等重
金屬離子削減效率都在 96% 以上。另外，每日亦減
少污泥2噸，每年可以減少污泥產生量約為：
2 x 26 x 12 = 624噸
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監測專案 Ni2+ （ppm） Cu2+ （ppm） Cr6+ （ppm） Sn （ppm） pH
物化 生化 物化 生化 物化 生化 物化 生化 物化 生化

排放標準 <1.0 ≦ 0.5 ≦ 0.5 ≦ 1.5 6~9
平均進水濃度 32.44 29.91 99.69 91.98 145.00 144.84 33.97 32.05 3.03 3.07 
平均出水濃度 0.76 0.66 0.38 0.31 0.34 0.4 0.95 1.09 7.32 7.29 
達標率（%） 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100.0% 100.0%

平均去除率（%） 97.7% 97.8% 99.6% 99.7% 99.8% 99.7% 97.2% 96.6% — —

結果顯示各個重金屬離子削減效率都在96%以上，達標率與物化處理系統一樣。
另外，傳統物化處理法每天產生的污泥量 3.5 噸 ，而生物處理法每天產生的污泥量約 1.5 噸，每天減少 2 噸
污泥，減少污泥率約57.1%。
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