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适用於线路板清洁生产技术适用於线路板清洁生产技术

1) 镀铜液再生及浓帶水净化回用系统；

2) 酸/鹼性蝕刻液回用及金屬銅的回收系统；

3) 微蚀液铜回收及液回用系统；

4) 生物处理含铜废水回收系统；

5) PTH沉铜液EDTA铜回收系统；

6) 显影液回用系统；

7) 回用水系统；



---- 綫路板環保主題研討會 ----

Part  5  - 2

3

线路板清洁生产技术线路板清洁生产技术

1.镀铜镀液再生及浓带净化回用系统

合适制程：板鍍及圖形電鍍的鍍銅液

UV处理设备 再生化学试剂

镀铜废液 镀铜废液收集槽 UV处理单元 再生单元 生产线铜槽

      浓缩液

镀铜回收槽 镀铜回收收集槽 浓缩单元

 膜处理设备

生产线回收槽清洗水

成果:   废铜液減量—
COD減量－

固废碳粉減量－

生产线保养时间減少—
生产品质改善－
生产环境改善－

4

Enviolet® -UV-槽液純化

catalyst
treatment tank with
stirrer
bevelled ground
sensors

Block scheme bath recycling 2

owner of process: a.c.k.aqua concept GmbH

www.aquaconcept.de

directcooler/
    stripper UV-Reaktor

Enviolet®

Chemical dosing

H2O2

heat  / moist air

plating bath
"untreatred"

storage tank
"treatred"

                  drag out rinse
                    "untreatred"
TOC = 0.3 ... 0.1 TOC (active bath)

處理工藝及系統
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Enviolet® -UV-槽液純化

利用紫外線蒸發技術，
可回用脈衝電鍍如圖形、
板鍍、填通孔和厚板電
鍍等酸性電鍍液。並能
保持電鍍質數常於100%，
及減低廢板率。

減少高污染廢槽液的排
放，有效減少COD及銅
離子的廢水處理負荷。

工藝說明 :

6

處理工藝及系統

序号 事项  膜浓缩前
 膜产水（返回回收

槽充当清洗水）

 膜浓缩水（经UV净化处理

后返回镀槽充当镀液）
备注

1 Cu2+浓
度

15g/L 200mg/L 50g/L

2 电导率 30ms/cm <800µs/cm
3 PH 1.5~2 2~3 <=1.5
4 水量 64LPH 45LPH 19LPH

以1条产能为30,000m2/月的图形电镀线为例，分析回收槽废水采用 膜浓缩处理工艺

采用3x4"
DOW 膜2段
浓缩处理

备注：PCB板面带水量按照100ml/m2、铜槽铜浓度按照200g/L和回收槽铜浓度按照15g/L计算
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镀铜回收槽清洗水浓缩

采用膜处理工艺对镀铜
回收槽清洗水浓缩进行
浓缩回收處理，浓缩液
回收进入UV处理单元，
经活化再生后返回生产
线铜槽继续使用；而膜
产生的淡水则充当镀铜
回收槽清洗水进行回用。

處理工藝及系統

Waste water 100% distillate 90%

concentrate 10%

真空蒸发器是用来把废液与水性化学品分开的产

品。它能使待弃置的废液或待回用的浓液体积于蒸发后

大大减少，提高溶液浓度，以利于回用或者回收。

真空蒸发器

處理工藝及系統
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處理工藝及系統

2. 酸/鹼性蝕刻液回用及金屬銅的回收

合适制程：内层/外层蚀刻

萃取剂储池 电

萃取剂清洗

碱蚀储池 萃取池 反萃取池 隔油池 CuSO4储池 电解池 金属铜

H2SO4储池

萃余液储池

成果:含铜废液減量—
COD減量－
氨氮減量－

10

電解銅設備

萃取及反萃取設備

回收銅成品

處理工藝及系統
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3 微蝕廢液回用及金屬銅回收

合适制程：NPS廢液50%回用

金属铜

酸化脱膜显影废液

生产线 微蚀储存池 电解槽

再生化学试剂

中转槽 再生单元 电解后余液

50%

50%
过滤器

过滤器

成果:含銅废液減量—
以废治废－

污泥量減量－

處理工藝及系統

12

电能

微蚀储存池 电解槽 金属铜

再生单元 中转缸 生产线微蚀工序再生化学试剂

过滤器 过滤器

合适制程： 50%硫酸/雙氧水微蝕廢液金屬銅回收

處理工藝及系統

成果:含銅废液減量—
以废治废－

污泥量減量－
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微蝕廢液電解銅設備

處理工藝及系統

          铜箔

                      NaOH                   H2SO4
EDTA回收

EDTA-Cu废
液收集槽

分解槽 冷却槽 过滤器 结晶槽 络合废水调节池

PH1 T 1 T2 PH2

1.4 化學銅EDTA及金屬銅在線回收

成果:络合銅废液減量—
COD減量－

污泥量－

處理工藝及系統
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客戶
析出銅重

g

處理前/

後銅濃度
ppm

銅去
除率

%

處理前/後COD
ppm

COD去
除率 %

回收EDTA
重 g

TGCE 0.2 73 56 15.4

312

84

37,044

16,228

處理工藝及系統

16

EDTA 回收系统工程實例
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EDTA 回收系统工程實例

1.6 显影液回用

成果: COD減量－
显影剂減量－

處理工藝及系統

显影废液储存缸 → 震动膜 → 清液回用储存缸 → 中转缸 → 生产线显影工序

↓ ↑
浓缩液 再生化学试剂
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显影液回用設備

處理工藝及系統

1.7洗水回用

①点对点回用 — 分流收集，单独处理后回用

至原制程：

②点对端回用 — 分流收集及处理，最後合并

回用至制程；

滤
过

光剂

#2 水洗槽#1 水洗槽

CM

回收槽镀槽

副槽

回用水处理系统
浓缩、净化

處理工藝及系統
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点对端传统的处理工艺

處理工藝及系統

22

高效膜前处理回用水系统

處理工藝及系統
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污泥过滤连脱盐组合

處理工藝及系統

24

回用水系统工程實例
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處理工藝及系統

2.廢液及廢水COD中段處理

廢液種類 處理前COD 處理後COD COD去除率 備註

化銅廢液 36,338 5,879 83.82%

膨鬆廢液 28,230 16,320 42.19%

黑化廢液 482 98 79.76%

去膜廢液 736 86 88.32%

26

Enviolet® -UV-COD降解基理
反應方程式

H2O2 + UV →2˙OH (產生 OH – 基)
H2O2 + Fe2+ →˙OH +OH- + Fe3+ (產生 OH – 基)
Fe3+ + OH- + UV →Fe2+ +˙OH (鐵的循環)

RH+˙OH →… → CO2↑+H2O (有機物的氧化)

H2O2 + 2˙OH → 2H2O + O2↑ (過量的雙氧水反應)

處理工藝及系統
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Enviolet® -UV-COD處理設備

處理工藝及系統

28

生化降解COD深度处理
工艺说明

生化进水要求:

-重金属 <1.0mg/l
-进水COD <500mg/l

處理工藝及系統

脱除重金属前处理 →
pH调节池 → 厌氧池 → 好氧池 → 沉淀池 → 杀菌 → 排放

减除COD前处理 →
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處理工藝及系統

生化膜處理工艺

30

處理工藝及系統
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處理工藝及系統

32

處理工藝及系統
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总结

• 尽量回收回用现有资源达到减废减排的效应；

• 利用多余的能量循环再用；

• 企业必须提高整体资源再用的意识，在考虑经济利益
的同时也要考虑环境利益，改善外界对行业的印象。

• 让我们一起实行：

“清洁生产齐响应，绿色电镀共增盈”

34

謝謝指教!




