
執行機構：

清潔生產伙伴計劃

概覽
本文介紹工廠安裝注塑機炮筒廢熱回收設備(以下簡稱熱回收設備)的節電成效
核證結果。核證方法主要是通過實地測量及計算，評估於炮筒安裝熱回收設備
後可節省的能源用量。三間受核證的工廠分別使用不同品牌的熱回收設備，包
括熱之保及兩套沒有提供品牌型號。結果顯示，相比以往，三間工廠每月的用
電量下降由1.6%至16.3%。設備投資回本期由0.4年到4年。實測時的注塑機
能耗很大程度受到不同的產品影響，所以本篇的測試只反映個別廠商在當時設
備裝置及生產運作條件下的結果。

技術簡介
傳統的注塑設備
注塑機是塑膠加工常見的生產設備，但傳統機型普遍存在能耗高及散熱量大的
問題，不僅導致生產成本上升，而且耗電而額外增加環境污染。其中發熱部份
主要表現為： 

➢	 目前烘料採用電阻絲繞制的加熱方式，電阻圈內外雙面發熱，外層的熱量大
部分散失到空氣中，造成電能的損失浪費； 

➢	 由於炮筒表面散發200-300度高溫，造成車間溫度昇高，尤其是夏季車間溫
度一般普遍超過 40oC；若使用空調降溫，造成能源的二次浪費；

➢	 烘料筒排出熱氣伴隨膠料塵粒、水氣、油氣及廢氣等散佈於車間。

注塑機炮筒廢熱回收
熱回收設備是通過對注塑機炮筒熱能的收集，再轉移到烘料筒作烘料使用。由
於將廢熱能經收集再利用，可節省因熱損失及烘料而消耗的電費，同時不會對
注塑機的正常使用產生任何影響。方法是以保溫筒包裹炮筒的加熱圈以減低
熱損失，而保溫筒與加熱圈之間以吹風方式帶走余熱。隨即將余熱風送到烘料
筒供烘料使用，以節省烘料所需的電能。余熱風經過烘料筒後以過濾器除去塵
粒，然後返回保溫筒與加熱圈之間，造成熱能循環。由於熱能效率提升及廢熱
散發量減少，車間不再出現高溫悶熱的現象，顯著改善工作環境，達致降溫、
降耗及減排的效果。

注塑機炮筒熱回收設備的問題
由於余熱風在炮筒保溫筒及烘料筒之間回圈，當塑料的水份較高時，熱風中的
濕度有可能累積而影響產品的品質。

改裝後的注塑機

電力量度儀
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查詢
清潔生產伙伴計劃秘書處
香港九龍達之路78號生產力大樓3樓
電話： (852) 2788 5588	 傳真：(852) 3187 4532
電郵： enquiry@cleanerproduction.hk	 網址：www.cleanerproduction.hk

聲明
本文中所核證的設備/技術其成效只代表在本項目條件下的表現，並不表示使用在其他工廠或不同條件時會有相同的效果。此外，本文提及的設備/技術並不表示
是香港特區政府及香港生產力促進局所認可。讀者應認真評估對該設備/技術的實際需求，以及在採用該設備/技術之前應向有關方進行詳細咨詢。
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核證結果
經過實地核證，注塑機的節電及經濟成效如下：

熱回收設備 功率因數
注塑機 烘料筒

回本期(年)
消耗功率(千瓦時) 節電率(%) 消耗功率(千瓦時) 節電率(%)

核證案例 - 工廠A

有炮筒熱回收設備 0.88 31
1.6

2.13
20.7 2.4

沒有炮筒熱回收設備 0.88 30.5 1.69

核證案例 - 工廠B

有炮筒熱回收設備 0.67 4.93
4.3

0.12
69 4

沒有炮筒熱回收設備 1 5.15 0.38

核證案例 - 工廠 C

有炮筒熱回收設備 0.77 1.13
16.3

0.36
37.9 0.4

沒有炮筒熱回收設備 0.85 1.35 0.58

經過實地核證，以上工廠安裝不同型號的炮筒熱回收設備(包括熱之保及兩套沒有品牌型號名稱)於注塑機，結果每月的用電
量均下降，烘料筒的用電量下降由20.7%至69%，而注塑機的用電量則下降由1.6%至16.3%。設備投資回本期由最快的0.4
年到最長的4年。由核證結果顯示，炮筒熱回收設備對於烘料筒的節電效果明顯，可降低能源成本。實測時的注塑機能耗很大
程度受到不同的產品影響，所以本篇的測試只反映個別廠商在當時設備裝置及生產運作條件下的結果。

核證方法
評估小組主要使用電力量度儀，以測試注塑機在裝有炮筒余熱回收系統的正常生產情況下，其炮筒、烘料斗和注塑機的用電
資料；並對另一部沒有炮筒余熱回收系統的注塑機作出同樣測試，以便核證炮筒余熱回收系統的節電效能。透過計算以往及
現時注塑機的耗能量及費用，來比對兩者所需的操作費用及估算設備投資費用的回本期。


