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評估人員為四間工廠進行核證，評估其空氣源熱泵熱水器替代傳統熱
水器的節能成效。評估中使用多種儀器，包括測溫儀、電力品質測
試儀、超聲流量計、以及數值記錄儀等，實地測量水加熱系統的運
作數據，以便計算系統的熱效率及能耗量。一般情況下，評估人員

會連續多天在現場量測所需數據，以便獲得較客觀及具代表性的結果。此外，
評估小組亦向廠方索取改裝前後的能耗資料，計算以往及現時加熱系統的耗能量
及費用，比對兩者的所需的操作費用，以及估算設備投資費用的投資回本期。

空氣源熱泵的基本原理
空氣源熱泵熱水器可從空氣中吸取熱量轉移到水中以提升
水溫，一般作為熱水供應或水加熱用途，如供應生活熱

水予宿舍給員工使用。空氣源熱泵是繼燃料爐、電熱爐、太陽能熱
水器之後的新型熱水器。一台壓縮式熱泵裝置，主要由蒸發器、壓
縮機、熱交換器及節流閥四部分組成。在運行過程中，空氣的熱能
會被吸取到蒸發器內，使冷媒 (雪種 )受熱蒸發轉變為蒸汽。蒸汽通
過壓縮機加壓提高溫度及釋出熱能，而高溫高壓的蒸汽離開壓縮機後
流向熱交換器，將熱能傳送到流經的水媒體中，因而產生熱水。冷媒蒸
汽在釋放出熱量後會凝結成為液體，通過節流閥後，在較低的溫度和壓力
狀態下回到蒸發器內，完成一個循環。

傳統熱水器與空氣源熱泵熱水器
以往，工廠主要使用燃氣/油爐、蒸汽鍋爐、或電熱爐作為水加熱設備，但這三款熱水器的能源效益較低，
性能系數 （COP）一般少於1，當使用燃料時會直接產生廢氣。空氣源熱泵熱水器相比傳統熱水器有較多好
處。首先空氣源熱泵是通過大量獲取空氣中免費熱能，消耗的電能僅僅是壓縮機用來傳輸空氣能源。因此
空氣源熱泵熱水器擁有較高的熱效率， COP一般可達到 3 至 4，這表示在製造相同的熱水量時較傳統熱水
器節能，所需要的成本較低。同時，空氣源熱泵熱水器在工作過程中沒有直接排放任何廢氣，亦無需燃料
輸送及存放，可減低運作過程中的風險。空氣源熱泵熱水器亦能全天候使用。

空氣源熱泵的問題
雖然空氣源熱泵有以上優點，但仍有待改善的地方。空氣源熱泵熱水器的熱交換器容易結垢，結垢會降低
熱交換效率。對於套管式熱交換器而言，嚴重結垢更會導致其內管破裂，從而導致整個熱泵熱水機組失去
功能，故需要定期清洗。此外，可選擇直熱式板式熱交換器，易於清理結垢而且傳熱系數較高，可有助解
決問題。現時一般空氣源熱泵只能提供60oC以下熱水，少量產品可達水溫 100oC或以上，價格相對較高。
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本文介紹工廠使用空氣源熱泵熱水器取代傳統熱水器供應生活熱水的節能成效核證結果。核證
方法主要是通過實地測量及計算，評估使用空氣源熱泵熱水器及傳統熱水器的能耗差距。四
間受核證的工廠分別使用不同品牌的空氣源熱泵熱水器為宿舍提供熱水，四種設備型號包括
PAKA 750、BL-L-19K、科昊KH-100，以及一台沒有品牌名稱。結果顯示，相比以往加熱方

式，四間工廠每月的相關燃料成本均下降，下降率由40.8%至78.3%。由於各品牌熱泵的能效差異，以及
工廠電力 /能源價格不同，設備投資回本期由0.6年到3.9年。本篇的測試只反映個別廠商在當時設備裝置
及生產運作條件下的結果。
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經過實地核證，工廠使用空氣源熱泵熱水器的節能及經濟成效如下：

經過實地核證，工廠所使用不同型號的空氣源熱泵熱水器提供宿舍等生
活熱水，結果節能率達61%至88%，符合空氣源熱泵熱水器有較高的
COP值。工廠每月相關燃料成本均下降，按熱水器的能效及工廠的
單位燃料及電力費用的差別 ，下降率分別由40.8%至78.3%。由於
各品牌熱泵的能效差異，以及工廠電力 /能源價格不同，設備投資
回本期由最快的0.6年到最長的3.9年。各空氣源熱泵的產水溫度約
為47oC -7oC，合乎廠方的要求。由核證結果顯示，空氣源熱泵熱水
器作為水加熱設備，節能效果明顯，可降低能源
成本，以及可減少空氣污染物排放，有助改善
環境質素。本篇的測試只反映個別廠商在當
時設備裝置及生產運作條件下的結果。

查詢

熱水器 每月燃料用量
節能率

(%)
每月燃料成本

(人民幣)
節省成本率

(%)
投資回本期 

(年)

核證案例 -工廠A  (供應宿舍生活熱水，水溫約 47oC)

以往使用燃油熱水器 柴油：5,937公斤
70

26,720
40.8 2.4

現時祇使用空氣源熱泵熱水器 電：18,592千瓦時 15,800

核證案例 - 工廠B  (供應宿舍生活熱水及飯堂煮食，水溫約 55oC)

以往使用燃煤鍋爐熱水器 煤：5.74噸

61

3,330

44.2 3.9現時使用空氣源熱泵熱水器 +
燃煤鍋爐

電：693千瓦時
煤：2.13噸

1,860

核證案例 -工廠C  (供應宿舍生活熱水，水溫約71oC)

以往使用柴油爐熱水器 柴油：12,500公升
88

78,125
77 2.6

現時祇使用空氣源熱泵熱水器 電：16,205千瓦時 17,826

核證案例 -工廠D (供應宿舍生活熱水及飯堂煮食，水溫約 56oC)

以往使用柴油爐熱水器 柴油：3,090公升
87

17,300
78.3 0.6

現時祇使用空氣源熱泵熱水器 電：4,173千瓦時 3,760

聲
明

本文中所核證的設備 / 技術其成效只代表在本項目條件下的表現，並不表示使用在其他工廠或不同條件時會有相同的效果。

此外，本文提及的設備 / 技術並不表示是香港特區政府及香港生產力促進局所認可。讀者應認真評估對該設備 / 技術的實際

需求，以及在採用該設備 / 技術之前應向有關方進行詳細咨詢。

清潔生產伙伴計劃秘書處
香港九龍達之路78號生產力大樓3樓
電話： (852) 2788 5588 傳真： (852) 3187 4532

電郵： enquiry@cleanerproduction.hk 網址：www.cleanerproduction.hk
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